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Abstract
The structure of Bitcoin as the first cryptocurrency is based on the three founda-
tions of cryptography, decentralization and irreversibility of transactions. The lack 
of concentration in cryptocurrencies leads to the creation of distributed ledgers, 
and encryption and irreversibility each lead to the improvement of the security 
of cryptocurrencies. The legitimacy of using Bitcoin and other cryptocurrencies 
depends on the legitimacy of the laws governing the cryptocurrency ledger and 
avoiding red lines such as gambling, which is the focus of this research. There 
are different views among the jurists regarding the restrictions and conditions of 
gambling. These differences and diversity of thoughts have led to the formation 
of various conclusions about gambling, which may be effective in the case of the 
title of gambling on Bitcoin. The current research, with a descriptive and analyti-
cal method and with an emphasis on Imam Khomeini's (RA) opinions, explained 
the concept of gambling in the ledger of Bitcoin as the oldest and most important 
cryptocurrency, and while explaining the fundamental concepts of Bitcoin and the 
laws governing it, reached this conclusion. It was found that the distributed ledger 
of Bitcoin is not contaminated with gambling, although the investigation of the 
gambling nature of its secondary transactions requires independent research.
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چکیده
ســاختار بیت‌کویــن بــه عنــوان اولیــن رمزارز بر ســه پایه رمزنــگاری، عدم تمرکز و برگشــت‌ناپذیری 
تراکنش‌هــا اســتوار شــده اســت. عــدم تمرکــز در رمزارزهــا بــه ایجــاد دفاتــر کل توزیع‌شــده منتهــی 
ــا  ــت رمزارزه ــای امنی ــه ارتق ــه‌ای ب ــک به‌گون ــز هری ــت‌ناپذیری نی ــگاری و برگش ــود و رمزن می‌ش
می‌انجامنــد. مشــروعیت اســتفاده از بیت‌کویــن و دیگــر رمزارزهــا، در گــرو مشــروع‌بودن قوانیــن 
حاکــم بــر دفتــر کل رمــزارز مزبــور و دوری از خطــوط قرمــزی ماننــد قمــار می‌باشــد کــه محــور این 
تحقیــق را بــه خــود اختصــاص داده اســت. در قیــود و شــروط تحقــق قمــار دیدگاه‌هــای گوناگونــی 
در میــان فقهــا وجــود دارد. ایــن اختلافــات و گوناگونــی اندیشــه‌ها، بــه شــکل‌گیری اســتنباطات 
مختلفــی در مــورد قمــار انجامیــده اســت کــه ممکــن اســت در صــدق عنــوان قمــار بــر بیت‌کویــن 
مؤثــر باشــد. تحقیــق کنونــی بــا روش توصیفــی ـ تحلیلــی و بــا تأکیــد بــر آرای امام خمینــی به تبیین 
مفهــوم قمــار در دفتــر کل بیت‌کویــن بــه عنــوان قدیمی‌تریــن و مهم‌تریــن رمــزارز پرداختــه و ضمن 
تشــریح مفاهیــم بنیــادی بیت‌کویــن و قوانیــن حاکــم بــر آن، بــه ایــن نتیجــه دســت یافــت کــه دفتــر 
ــه بــودن معامــات  ــد بررســی قمارگون ــه قمــار نیســت؛ هرچن ــوده ب کل توزیع‌شــده بیت‌کویــن آل

ثانویــه آن نیازمنــد تحقیقات مســتقلی می‌باشــد.
واژگان کلیدی

قمار، بیت‌کوین، دفتر کل توزیع‌شده، الگوریتم اجماع، فقه.
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مقدمه

پــس از اختــراع رایانــه، اینترنــت و ظهــور فنــاوری اطلاعــات و در نتیجه تســهیل 
دسترســی بــه اطلاعــات و پــردازش داده‌هــا، تحــولات عظیمــی در ســطح دانش‌های 
مختلــف روی داد. مبــادلات و تراکنش‌هــای مالــی نیــز از ایــن قاعــده مســتثنی 
ــد.  ــی گردی ــای مال ــگرف در بازاره ــرات ش ــبب تغیی ــور س ــاوری مزب ــد و فن نماندن
پیدایــش رمزارزهــا و رقابــت آنهــا بــا پول‌هــای متــداول یکــی از آثــار ورود فنــاوری 
اطلاعــات بــه فضــای مالــی در عصــر کنونــی اســت. تمامــی رمزارزهــا از فنــاوری 
ــبکه و  ــکل، ش ــه پروت ــه لای ــه دارای س ــد ک ــتفاده می‌کنن ــده اس ــر کل توزیع‌ش دفت
ــاوری در ســال 2008 وارد  ــن فن ــر ای ــی ب ــه مبتن ــزارزی ک ــن رم داده می‌باشــد. اولی
بازارهــای مالــی شــد، بیت‌کویــن بــود و رمزارزهــای متعــددی بــر اســاس دفتــر کل 

ــد.  ــکل گرفتن ــن ش ــده بیت‌کوی توزیع‌ش
ــؤالات  ــامی، س ــع اس ــه جوام ــته‌اش ب ــای وابس ــن و کوین‌ه ــا ورود بیت‌کوی ب
ــن  ــودن ای ــه ب ــا قمارگون ــودن معامــات و ی ــر مالیــت، غرری‌ب فقهــی متعــددی نظی
ــا عــدم مالیــت بیت‌کویــن،  ــا صرف‌نظــر از شــبه غــرر و ی کوین‌هــا مطــرح شــد. ب
شــبه قمــار را می‌تــوان در دو ســطح در مــورد بیت‌کویــن مطــرح نمــود؛ گاه در 
ســطح معامــات بیت‌کوین‌هــای استخراج‌شــده و گاه در مــورد ســاختار دفتــر کل 
بیت‌کویــن مطــرح می‌شــود. ایــن تحقیــق تــاش می‌کنــد ســؤال اخیــر را بــا توجــه 
بــه عبــارات برخــی از متخصصــان ایــن فنــاوری کــه اســتخراج بیت‌کویــن را وابســته 
بــه شــانس و قمارگونــه معرفــی کرده‌انــد )p ,2017 ,Antonopoulos.250( بررســی 
ــا در ســطح متخصصــان رمزارزهــا مطــرح نمی‌گــردد  ــن شــبهه تنه ــه ای ــد. البت کن
و بــه ســطح قانونگــذاران نیــز تســری یافتــه و هیئتــی از قانونگــذاران انگلســتان در 
16 مــی ‌2023 خواســتار دســته‌بندی بیت‌کویــن تحــت عنــوان قمــار شــده‌اند کــه 
ــرد.  ــام ب ــه ن ــن زمین ــی در ای ــن حقوق ــوان دکتری ــه عن ــور ب ــه مزب ــوان از مطالب می‌ت
قماربــودن بیت‌کویــن می‌توانــد در دو ســطح دفتــر کل توزیع‌شــده آن و نیــز در 
معامــات ثانویــه آن مطــرح گــردد و ایــن مقالــه بــه بخــش نخســت یعنــی قمارگونــه 
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بــودن دفتــر کل بیت‌کویــن می‌پــردازد. بــرای پاســخ بــه ســؤال قمارگونــه بــودن ایــن 
نــوع از دفتــر کل، بایــد بــه ســؤالات مطــرح در ســه زمینــه آتــی پاســخ داد. آلودگــی 
یــا عــدم آلودگــی رمزارزهــا بــه قمــار در لایــه پروتــکل، رخــداد قمــار در لایــه شــبکه 
ــه  ــورت خلاص ــه ‌ص ــه داده. ب ــار در لای ــبه قم ــدن ش ــکان مطرح‌ش ــت ام و در نهای
قابــل پذیــرش بــودن یــا نبــودن قمارگونگــی دفتــر کل رمزارزهــا در اندیشــه فقهــای 
امامیــه خصوصــاً امــام راحــل، مســئله اصلــی ایــن تحقیــق را بــه خــود اختصــاص 
داده اســت. تحقیــق پیــش رو بــر اســاس فیش‌بــرداری و روش توصیفــی، تحلیلــی 
درصــدد پاســخگویی بــه ســؤال مزبــور اســت. پاســخ بــه ایــن دســت پرســش‌های 
فقهــی بــه روشن‌شــدن ابعــاد فقهــی اســتفاده از رمزارزهــا می‌انجامــد و عرصــه را 
بــرای تحقیقــات حقوقــی و تدویــن قوانیــن مناســب در این‌بــاره فراهــم مــی‌آورد.

پیشینه تحقیق

الف( پیشینه داخلی

مقــدس اردبیلــی در مجمع‌الفائــده )اردبيلــى، 1403ق، ج‌8، ص41(، مرحــوم 
شــیخ انصــاری در المکاســب )انصــاری، 1411ق، ج‌1، ص192( و امــام خمینــی 
در المكاســب المحرمــة )امــام خمينــي، 1415ق، ج‌2، ص8( هماننــد بســیاری از 
فقهــای عظــام از منظــر فقهــی صــرف بــه تشــریح مفهــوم قمــار اهتمــام ورزیده‌انــد. 
ــاره  ــی اش ــار آت ــه آث ــوان ب ــن می‌ت ــا بیت‌کوی ــط ب ــته‌ای مرتب ــات میان‌رش در تحقیق
نمــود. خردمنــد )1398( در مقالــه »بررســی فقهــی اســتخراج و مبادلــه رمزارزهــا 
بــا تمرکــز بــر شــبکه بیت‌کویــن« ضمــن اشــاره گــذرا بــه ســاختار بیت‌کویــن بحــث 
ــدم  ــت ع ــد و در نهای ــرح می‌کن ــن مط ــن از متأخری ــر دو ت ــاس نظ ــر اس ــار را ب قم
ــر  ــار در دفت ــن وجــود قم ــور بی ــه مزب ــن مقال ــرد. لک ــار را نتیجــه می‌گی ــق قم تحق
ــی  ــت و از موضوع‌شناس ــوده اس ــک ننم ــه تفکی ــات ثانوی ــن و معام کل بیت‌کوی
عمیــق نیــز برخــوردار نیســت. گــزارش کارشناســی پژوهشــکده پولــی و بانکــی بانک 
مرکــزی )1399( نیــز بــه صــورت گــذرا بــه شــبهه قماری‌بــودن بیت‌کویــن پرداختــه 
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ــد.  ــردود می‌دان ــور را م ــبهه مزب ــد، ش ــه کن ــی ارائ ــتندات فقه ــه مس ــت و بی‌آنک اس
رضایــی صدرآبــادی و همــکاران )1398( در »تحلیــل فقهــی اقتصــادی اســتخراج 
ارزهــای مجــازی در نظــام اقتصــادی اســام )مطالعــه مــوردی بیت‌کویــن(« بــدون 
عنایــت بــه بحــث قمــار، عمدتــاً از دیــدگاه فقــه حکومتــی و بــا تأکیــد بــر احتمــال 
ــی )1401( در  ــد. مدرس ــن پرداخته‌ان ــتخراج بیت‌کوی ــث اس ــه بح ــار ب ــلط کف تس
ــه  ــودن رمزارزهــا ننمــوده و ب ــه ب ــه شــبهه قمارگون ــه رمزارزهــا توجهــی ب ــاب فق کت
مباحثــی ماننــد بررســی شــروط عوضیــن در رمزارزهــا، شــبهه عــدم مالیــت و جریــان 

ربــا در رمزارزهــا پرداختــه اســت. 

ب( پیشینه خارجی

ــن  ــی و حقوقــی بیت‌کوی مقــالات و تحقیقــات مختلفــی در مــورد مباحــث فن
ــود.  ــاره می‌ش ــات اش ــن تحقیق ــن ای ــه مهم‌تری ــل ب ــه در ذی ــت ک ــده اس ــر ش منتش
ناکاموتــو )Nakamoto, 2008( معتقــد بــود کــه یــک نســخه کامــاً همتــا بــه همتــا 
از پــول نقــد الکترونیکــی، ایــن امــکان را بــه مــا می‌دهــد کــه پرداخت‌هــای برخــط 
از یــک ‌طــرف بــه طــرف دیگــر بــدون مراجعــه بــه یــک مؤسســه مالــی ارســال شــود. 
ــار منتشــر  ــن ب ــرای اولی ــه ب ــن مقال ــن را در ای ــی از بیت‌کوی وی ســپس ســاختار فن

می‌کنــد.
پینــا و رانبــرگ )Pinna & Ruttenberg, 2016( ضمــن مطرح‌نمــودن ســاختار 
دفتــر کل توزیع‌شــده معتقدنــد کــه فنــاوری دفتــر کل توزیع‌شــده، بــه کاربــران 
اجــازه می‌دهــد بــدون نیــاز بــه اســتفاده از یــک سیســتم اعتبارســنجی مرکــزی کــه 

ــد. ــر دهن ــود را تغیی ــات خ ــد، اطلاع ــل می‌کن ــود را تحمی ــتانداردهای خ اس
بینــوس و همــکاران )Benos, Garratt & Gurrola, 2017( بــا نگاهــی اقتصــادی بــه 
مقولــه رمــزارز معتقدنــد ایــن فنــاوری بــر ســه محــور رمزنــگاری، عــدم اعتمــاد و 
عــدم تمرکــز اســتوار اســت و یکــی از گونه‌هــای آن بلاک‌چیــن اســت. بلاک‌چیــن 
ــطح  ــده در س ــای توزیع‌ش ــه گره‌ه ــت ک ــده تراکنش‌هاس ــگاه داده توزیع‌ش ــک پای ی
جهانــی، توســط یــک شــبکه ارتباطــی همتــا بــه همتــا بــا یکدیگــر مرتبــط شــده‌اند.
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گلاســر )Glaser, 2017(، آنتونوپولــوس )Antonopoulos, 2017( و نیــز 
بشــیر )Bashir, 2018( بــه تشــریح جزییــات فنــی بیت‌کویــن، الگوریتــم اجمــاع 
ــی  ــائل فن ــاً مس ــده عمدت ــات یادش ــد. تحقیق ــط پرداخته‌ان ــولات مرتب آن و مق
دفتــر کل بیت‌کویــن را مطــرح نموده‌انــد و مباحــث حقوقــی و مفاهیــم مرتبــط 
بــا قراردادهــای مالــی را بررســی نکرده‌انــد. از جملــه مقالاتــی کــه بــه ســاختار 
ــل  ــار ذی ــه آث ــوان ب ــد می‌ت ــه کرده‌ان ــن توج ــی بیت‌کوی ــی و حقوق ــث فقه مباح

اشــاره نمــود.
ــا و  ــی آنه ــکام فقه ــازی: اح ــای مج ــه »ارزه ــوده )2019( در مطالع ــید ع رش
حکــم برخــورد بــا آنهــا« مبادلــه بــا بیت‌کویــن را قمــار می‌دانــد. همچنیــن ســمیران 
)2019( در مقالــه »کنتــرل فراینــد انتشــار ارزهــای دیجیتــال« اعتقــاد بــه آلودگــی 
رمزارزهــا و خصوصــاً بیت‌کویــن بــه قمــار دارد. در میــان محققــان اســامی، 
ــد اوزیــو و یاندیــو )Oziev& Yandiev, 2017( و طــه  نویســندگان دیگــری مانن
علــی و حــق )Taha Ali & Haq, 2018( بــه همــراه فبریاندیکا و ســوکمانا 2018( 
ــن  ــر بیت‌کوی ــار را ب ــوان قم ــود عن ــالات خ )Febriandika & sukmana  در مق

ــن )Yuneline, 2019( را  ــوان یونلای ــر می‌ت ــد. از دانشــمندان دیگ ــق کرده‌ان تطبی
ــال در چهــار  ــل ویژگی‌هــای ارز دیجیت ــوان »تحلی ــا عن ــرد کــه در پژوهشــی ب ــام ب ن
منظــر« و ذوالخبــری )Zulkhibri 2019(  در مقالــه‌ای بــا نــام »ارز دیجیتــال حلال 
و ثبــات مالــی« همــراه بــا آمــادو و باللــه ) Amadu &Billah, 2019( در گــزارش 
تحقیقــی کــه بــا عنــوان »اخــاق در ارزهــای دیجیتــال« منتشــر نمودنــد، قمــار را از 
جملــه ادلــه ممنوعیــت اســتفاده از بیت‌کویــن برشــمرده‌اند. نگارنــدگان، تحقیقــی 
یافــت نکردنــد کــه بــا تفکیــک دفتــر کل از معامــات ثانویــه بیت‌کویــن و بــا تأکیــد 
بــر نظــرات امــام راحــل تــاش نمــوده باشــد کــه شــبهه قمارگونــه بــودن دفتــر کل 

بیت‌کویــن را مــورد مداقــه قــرار دهــد.

مفهوم شناسی قمار

از بررســی کتــب لغــت )ازهــری، 1421ق، ج‏9، ص126/ زمخشــرى، 1979م، 
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ج‌9،  1402ق،  مصطفــوی،  ص26/  ج‏5،  1404ق،  ابن‌فــارس،  ص522/ 
ص‌317/ فیروزآبــادی، 1415ق، ج‏2، ص207/ فیومــی، 1414ق، ج‏2، ص515/ 
حميــرى، 1420ق، ج‏3، ص1770/ مهنــا، 1413ق، ج‏2، ص416( در معنــای 
ــگ داشــته باشــد و  ــه نتیجــه می‌شــود کــه قمــار خــواه ریشــه در نیرن قمــار این‌گون
ــه دو رکــن  ــا مــاه مشــتق شــده باشــد در نهایــت ب ــای ســفیدی و ی ــا اینکــه از معن ی
ــا رهــان اســتوار اســت. بازی‌کــردن هــم اگرچــه توســط برخــی  ــه ی ــه و مراهن مغالب
از بــزرگان ماننــد مرحــوم طریحــی )طریحــی، 1375، ج‏3، ص463( و ابن‌منظــور 
)ابن‌منظــور، 1414ق، ج‌5، ص‌115( و نیــز جوهــری )جوهــری، 1376، ج‏2، 
ــه  ــرش هم ــورد پذی ــر م ــن ام ــا ای ــار اخــذ شــده اســت، ام ــای قم ص799( در معن
لغویــان نیســت و نمی‌تــوان بــازی و لعــب را بخشــی از معنــای قمــار دانســت و از 
نظــر تحقــق خارجــی هــم ایــن دو مفهــوم تلازمــی باهــم ندارنــد. چه‌بســا اشــاره بــه 
معنــای لعــب و بــازی، بــه دلیــل کثــرت وقــوع قمــار در قالــب بــازی می‌باشــد؛ نــه 

اینکــه قمــار در اشــکال دیگــر قابــل تحقــق نیســت.
ــه از ریشــه غلــب و  ــم. مغالب ــه می‌پردازی ــای رهــان و مغالب ــه واکاوی معن حــال ب
ــروزی در امــری  ــرای پی ــن ب ــی تــاش طرفی ــه یعن ــروزی اســت و مغالب ــای پی ــه معن ب
واحــد و در امــور مختلــف ماننــد مباحثــات علمــی و اعتقــادی نیــز مفهــوم مغالبــه 
اســتفاده می‌گــردد )ابن‌اثیــر، 1367، ج‏1، ص341(. مراهنــه از مــاده رهــن می‌آیــد. 
تاج‌العــروس در مــاده رهــن می‌گویــد: هــر چیــزی کــه بــه ســبب آن شــخصی محبــوس 

شــود، رهیــن فــرد محســوب می‌شــود و مراهنــه و رهــان بــه معنــای در خطــر قــراردادن 
مــال اســت کــه در قالــب مســابقه در مطلــق امــور خــواه اســب‌دوانی و خــواه هــر شــی‌ء 

ــدی، 1414ق، ج‏18، ص250( ــد رخ دهــد )زبی دیگــری می‌توان
»خاطــره« کــه توســط صاحــب تاج‌العــروس معــادل مراهنــه گرفتــه شــده اســت، 
ــاب  ــه ب ــه ب ــا توج ــد و ب ــراردادن می‌باش ــودی ق ــرض ناب ــال را در مع ــای م ــه معن ب
مفاعلــه حکــم بــه طرفینی‌بــودن آن می‌شــود؛ یعنــی دو طــرف بــه‌ صــورت متقابــل 
مــال خــود را در معــرض هلاکــت قــرار می‌دهنــد. کلام زمخشــری نیــز مؤیــد همیــن 



با تأکید بر اندیشه فقهی امام خمینی )ره( نیت کویب ارزیابی قمارگونه بودن دفتر کل توزیع شده 
رم

ها
 چ

ت و
س

ل بی
سا

14
03

یز 
پای

چ/ 
وپن

ود
ره ن

ما
 ش

159

ــری، 1386، ص226(. ــری، 1376، ج‏2، ص648/ زمخش ــت )جوه معناس
بنابرایــن مراهنــه نــزد اهــل لغــت بــه معنــای رهن‌گــذاری طرفینــی و گروگــذاری 
متقابــل اســت کــه امــروزه شــرط‌بندی بــه آن اطــاق می‌شــود و طرفیــن ملتــزم 
ــا  ــل ایف ــه طــرف مقاب ــی را نســبت ب ــدی مال می‌شــوند در صــورت شکســت، تعه
کننــد و ایــن معنــا روشــن‌ترین مصــداق قمــار اســت. البتــه امــکان تفکیــک رهــان 
و مراهنــه در معنــا و ترجمــه رهــان بــه مطلــق پــاداش وجــود دارد و بــر ایــن اســاس 
تحقــق قمــار در زمــان پرداخــت رهــان و در مــوردی کــه طرفیــن بــرای دســت‌یابی 

بــه پــاداش شــخص ثالــث بــا یکدیگــر رقابــت می‌کننــد، ممکــن اســت. 
ــه در دو دوره  ــای امامی ــات فقه ــه کلم ــار، ب ــوی قم ــای لغ ــی معن ــس از بررس پ
قدمــا و متأخریــن مراجعــه  و کلمــات مرحــوم امــام بــه‌ عنــوان نماینــده معاصریــن بــه 

ــی مطــرح می‌شــود. صــورت تفصیل

قمار در اندیشه فقهای امامیه

مرحــوم مفیــد در بــاب شــرایط شــاهد می‌فرماینــد شــهادت قماربــاز، بازی‌کننــده 
بــا شــطرنج و دیگــر آلات قمــار پذیرفتــه نیســت )شــیخ مفیــد، 1413ق، ص726(. 
همین‌طــور حلبــی )1403ق، ص281(، ســار )1404ق، ص170(، ابن‌بــراج 
)1406ق، ص325( و شیخ طوسی )1387، ج‌8، ص 221 و 1400، ص325( 
در حکــم حرمــت، صــرف بازی‌نمــودن بــا آلات قمــار را کافــی دانســته‌اند و عبارتــی 
کــه حاکــی از مفهوم‌شناســی قمــار باشــد در کلمــات آنــان یافــت نشــد؛ امــا بــا دقــت 
در عبــارات ایــن بزرگــواران می‌تــوان گفــت کــه ایشــان بــازی بــا آلات قمــار را دارای 
ــوان گفــت کــه قدمــا مفهــوم  ــا قمــار دانســته‌اند؛ ازایــن‌رو شــاید نت ــر ب حکمــی براب
قمــار را حتمــاً شــامل معنــای بازی‌کــردن هــم می‌داننــد، بلکــه ممکــن اســت صــرف 
شــرط‌بندی را قمــار بداننــد کــه اگــر شــرط‌بندی بــا آلات خــاص و در قالــب بــازی 
ــار  ــا آلات قم ــرط‌بندی ب ــدون ش ــازی ب ــر ب ــت و اگ ــار اس ــاً قم ــود قطع ــق ش محق

صــورت گیــرد، قمــار نیســت، امــا حــرام اســت.
بااین‌همــه حمــل مزبــور قطعــی بــه نظــر نمی‌رســد و می‌تــوان گفــت کــه 
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ــازی  ــاً ب ــار قطع ــای قم ــه در معن ــی اینک ــا یعن ــا آنه ــازی ب ــار و ب ــارت آلات قم عب
ــال  ــد. درعین‌ح ــود را دارن ــه خ ــوص ب ــت مخص ــا آل ــن بازی‌ه ــت و ای ــه اس نهفت
همچنــان ایــن احتمــال وجــود دارد کــه ایشــان صــرف شــرط‌بندی را قمــار بداننــد 
ــه  ــت دارد کــه ب ــه آل ــاز ب ــازی مطــرح گــردد نی ــب ب ــن شــرط‌بندی اگــر در قال و ای
ــود دارد  ــا وج ــن ادع ــر ای ــه ب ــاهدی ک ــود. ش ــه می‌ش ــار گفت ــن آلات، آلات قم ای
عبارتــی اســت کــه شــیخ صــدوق ذکــر نموده‌انــد و قمــار و لعــب را از هــم تفکیــک 

نموده‌انــد )صــدوق، 1415ق، ج1، ص 457(.
امــا در طبقــه متأخریــن نیــز مفهــوم مشــخصی از قمــار در کلام بســیاری از 
بــزرگان ارائــه نشــده اســت و تنهــا بــه بیــان حکــم قمــار بســنده نموده‌انــد )ابن‌ادریس 
حلــی،  محقــق  ص246/  1416ق،  ص121/ کیــدری،  ج‌2،  حلــی،1410ق، 
1408ق، ج‌4، ص117/ علامــه حلــی،1410ق، ج‌2، ص156 و همــو 1420ق، 
ج‌5، ص250/ عاملــی )شــهید اول(، 1417ق، ج‌2، ص126(. در ایــن میــان کلام 
مرحــوم علامــه حلــی ظهــور در عــدم اشــتراط لعــب در معنــای قمــار دارد )علامــه 
حلــی، 1414ق، ج‌10، ص395(. علامــه مجلســی نیــز در بیــان شــرح حدیثــی از 
امیــر مؤمنــان )ع( کلامــی را مطــرح نموده‌انــد کــه می‌تــوان وجــود معنــای لعــب را 

ــل دانســت )مجلســی، 1406 ق، ج‌10، ص186(.  در آن محتم
ــه متأخــری هســتند کــه تعریــف روشــنی از قمــار  مرحــوم اردبیلــی اولیــن فقی
ارائــه نموده‌انــد و فرموده‌انــد: »قمــار بــه معنــای بازی‌کــردن بــا آلات مخصــوص 
ــا انگشــتر و ... را نیــز قمــار  بــه آن اســت؛ ماننــد نــرد و شــطرنج و حتــی بــازی ب
گوینــد«؛ یعنــی ایشــان پــس از ذکــر روشــن‌ترین فــرد قمــار در معنــای قمــار توســعه 
ــد  ــار نمی‌دانن ــق قم ــرط تحق ــار را ش ــه قم ــوص ب ــتفاده از آلات مخص داده و اس

ــی، 1403ق، ج‌8، ص41(. )اردبيل
مرحــوم شــیخ انصــاری در مقــام بیــان مفهــوم قمــار، ســه احتمــال ذکــر می‌کننــد 
و بــدون اینکــه قضاوتــی نماینــد از مفهوم‌شناســی عبــور نمــوده و چهــار قســم 
بــرای تحقــق قمــار ذکــر می‌کننــد و در هــر چهــار قســم، بــازی را در مفهــوم قمــار 
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ــه ایشــان  ــد )شــیخ انصــاری، 1411ق، ج‌1، ص185-192(. البت مطــرح می‌کنن
ــد و چه‌بســا ذکــر  ــد کرده‌ان ــه تأکی ــوم مغالب ــر وجــود مفه ــارت ب در جای‌جــای عب
بــازی توســط جنــاب شــیخ، بــه عنــوان روشــن‌ترین و شــایع‌ترین مصــداق مفهــوم 
مغالبــه باشــد. دلیــل بــر ایــن مدعــا نیــز تصریــح ایشــان بــه کفایــت مطلــق مغالبــه در 
تحقــق قمــار اســت و می‌فرماینــد: »الأظهــر أنــه مطلــق المغالبــة« )همــان، ص192(؛ 
بنابرایــن می‌تــوان این‌گونــه ادعــا کــرد کــه در دیــدگاه شــیخ اعظــم بــازی خصوصیتــی 
در صــدق قمــار نــدارد و هــر جــا کــه مغالبــه و رهــان و یــا حتــی مغالبــه وجــود داشــته 

باشــد، می‌تــوان گفــت کــه قمــار صــدق می‌کنــد.

دیدگاه امام راحل در مورد قمار

عبــارات مرحــوم امــام در کتــاب البیــع اشــاره‌ای بــه مفهوم‌شناســی قمــار نــدارد و 
حداکثــر اشــاره‌ای بــه باطل‌بــودن قمــار نموده‌انــد )امــام خمینــی، 1379، ص99(. 
ــف قمــار  ــد و در تعری ــار پرداخته‌ان ــی قم ــه بررســی تفصیل ایشــان در المکاســب ب
می‌فرماینــد: »بــر اســاس دیــدگاه علمــای شــیعه قمــار زمانــی کــه بــا آلات مخصــوص 
و رهــان صــورت پذیــرد، اجماعــاً حــرام اســت. مفهــوم قمــار و میســر بــا ایــن دو 
ــر نــرد و شــطرنج و  قیــد قطعــاً محقــق می‌گــردد و تفاوتــی میــان انــواع قمــار نظی
حتــی بازی‌کــردن بــا گــردو و تخم‌مــرغ نیســت؛ زیــرا عــرف بــه تمامــی ایــن مــوارد 
قمــار اطــاق می‌کنــد؛ ولــو دلیــل حکــم عــرف متداول‌بــودن قماربــازی بــا گــردو و 
تخم‌مــرغ باشــد و اگــر در صــدق قمــار بــر ایــن مــوارد شــک شــود، تردیــدی وجــود 
نــدارد کــه ایــن مــوارد از نظــر حکمــی بــه قمــار ملحــق می‌شــوند« )امــام خمينــي، 
1415ق، ج‌2، ص8(؛ امــا در مــواردی کــه تنهــا بــازی بــا آلات قمــار و غیــر آلات 
قمــار صــورت پذیــرد و رهــان وجــود نداشــته باشــد صــدق قمــار از نظــر معظمٌ‌لــه 
محــل تأمــل اســت و تنهــا حکــم حرمــت را بــدون تحقــق عنــوان قمــار بــر مــورد اول 

ــد )همــان، ص13-12(. صــادق می‌دانن
در خصــوص بــازی بــا غیــر آلات قمــار و بــا رهــان، ایشــان اجمــاع را مدرکــی و 
قــول لغــوی را نیــز دال بــر صــدق قمــار نمی‌داننــد )همــان، ص23(. از نظــر ایشــان 
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روایــات نیــز دال بــر تحقــق قمــار نیســتند و تنهــا حکــم حرمــت را از مرســله مرحــوم 
صــدوق اســتفاده می‌فرماینــد )همــان، ص25-35(. دلیــل دیگــر بــر حرمــت نیــز 
باطل‌بــودن ایــن ســبب اســت و در نتیجــه ایــن قســم را تحــت اطــاق آیــه شــریفه 
اکل مــال بــه باطــل درج می‌نماینــد )همــان، ص25-28(؛ بنابرایــن قمــار تنهــا در 

بــازی بــا آلات قمــار و در صــورت مغالبــه و مراهنــه محقــق اســت.
ــی، 1409ق، ج27،  ــیابه )عامل ــی از ابن‌س ــوق روایت ــاب ف ــان در کت ــه ایش البت
ص413( ذکــر فرمودنــد کــه قمــار را قابــل توســعه در مطلــق بازی‌هــا می‌دانســت 
ــا را می‌تــوان از صحیحــه معمربن‌خــاد )همــان، ج17، ص323( و  و همیــن معن
ــر )همــان، ص165( از امــام باقــر )ع( برداشــت نمــود کــه امــام )ع(  روایــت جاب
آلــت را داخــل در مفهــوم قمــار نمی‌دانــد؛ ازایــن‌رو وجــه روشــنی بــرای کنارگــذاردن 
ایــن روایــات توســط حضــرت امــام تصــور نمی‌شــود. شــاید بــه دلیــل همیــن نــوع 
اشــکالات اســت کــه نظــر ایشــان در کتــاب تحریرالوســیله بــا تغییــر همــراه اســت و 
از قیــد آلــت قمــار رفــع یــد نموده‌انــد و صــرف لعــب بــه همــراه رهــان را در صــدق 

قمــار کافــی می‌داننــد )امــام خمینــی‌، 1421ق، ص852(.
همچنیــن در اســتفتائاتی کــه از محضــر شریفشــان بــه عمــل آمــده، ورزش‌هایــی 
ــام  ــته‌اند )ام ــار دانس ــداق قم ــا مص ــان در آنه ــود ره ــا وج ــز ب ــال را نی ــد والیب مانن
ــه  ــارت معظمٌ‌ل ــر ظاهــر عب ــا ب ــی‌، 1400، ج36، ص542(؛ ضمــن اینکــه بن خمین
مالــی کــه بــه عنــوان رهــان قــرار داده شــده اســت نیــز لزومــاً نبایــد از ســوی طرفیــن 
پرداخــت شــود و صــرف بردوباخــت اگــر بــا جایــزه همــراه باشــد مفیــد قمــار اســت

ــوان گفــت کــه امــام راحــل ســه رکــن  )همــان، ص543(. در نهایــت می‌ت
ــه  ــون مراهن ــتند و چ ــار لازم دانس ــق قم ــرای تحق ــان را ب ــه و ره ــب، مغالب لع
ــب و  ــد لع ــه دو قی ــت ک ــوان گف ــت می‌ت ــز هس ــه نی ــای مغالب ــده معن دربردارن

ــی اســت. ــی کاف ــام خمین ــدگاه ام ــار از دی رهــان در صــدق قم
امــا بــه نظــر می‌رســد بــا توجــه بــه روایــات ابن‌ســیابه و ابن‌خــاد و بــا عنایــت 
بــه کلام لغویــان، کلمــات فقهــای عظــام ماننــد علامــه حلــی و فهــم عرفــی از قمــار، 
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مراهنــه و مغالبــه در تحقــق عنــوان قمــار کافــی اســت و لزومــی نــدارد کــه قیــد بــازی 
در مفهــوم قمــار اخــذ شــود. یکــی از شــاگردان مبــرز امــام راحــل نیــز صــرف وجــود 
عــوض بــه همــراه بردوباخــت را در تحقــق قمــار کافــی می‌داننــد و مهم‌تریــن 
ــی، 1390،  ــد )لنکران ــئله می‌دانن ــن مس ــر ای ــت ب ــرف و لغ ــت ع ــتدلال را دلال اس
ص473(. در نظــر ایشــان در مــواردی کــه طرفیــن در معرکــه‌ای ماننــد بخت‌آزمایــی 
وارد می‌شــوند و بــرای دســتیابی بــه پاداشــی رقابــت می‌کننــد کــه تصــادف و 
شــانس تعیین‌کننده‌تریــن عامــل اســتحقاق اســت، قمــار تحقــق می‌یابــد؛ کلامــی 

ــوان به‌ســادگی از آن چشــم پوشــید. ــه نمی‌ت ک
در نهایــت و بــا توجــه بــه آنچــه کــه گفتــه شــد، قمــار را می‌تــوان این‌گونــه معنــا 
کــرد: »هــر نــوع فعالیــت غیراقتصــادی اعــم از بــازی، شــرط‌بندی، بخت‌آزمایــی و 
... کــه افــراد بــدون انجــام فعالیــت ارزشــمند و عقلایــی متناســب و تنهــا بــر اســاس 
بخــت و اقبــال، در پــی کســب پــاداش و درآمــد هســتند را قمــار می‌نامنــد«. البتــه 
اگــر معنــای لعــب در دیــدگاه امــام راحــل را عــام بدانیــم، نظــر ایشــان بــا دســتاورد 

تحقیــق از معنــای قمــار، کامــاً برهــم منطبــق هســتند. 
حــال بــرای شــناخت موضــوع تحقیــق، ابتــدا بــه انگیــزه ایجــاد و اندیشــه‌های 
طرفــداران بیت‌کویــن اشــاره می‌شــود؛ ســپس بــه مفاهیــم بنیادیــن بیت‌کویــن 
ــه و ضمــن تشــریح  ــف آن پرداخت ــر کل توزیع‌شــده و بخش‌هــای مختل ــد دفت مانن
ــای  ــی بخش‌ه ــار در تمام ــوم قم ــود مفه ــن، وج ــر بیت‌کوی ــی ب ــای مبتن تراکنش‌ه

ــه می‌شــود. ــی گرفت ــر آن پ ــی ب ــر کل و معامــات مبتن دفت

زمینه‌های فکری پیدایش بیت‌کوین

ــام و بی‌واســطه  ــه صــورت گمن ــش برخــط ب ــی پرداخــت و انجــام تراکن توانای
همــواره از طــرف جوامــع خاصــی مانند نخبــگان فنــاوری اطلاعات، ســایفرپانک‌ها 
طرفــداران  هســتند،  اطلاعــات  انتشــار  آزادی  طرفــدار  )Cypherpunk( کــه 

ــه اســت. در  ــرار گرفت ــردی مــورد حمایــت ق ــان آزادی ف غیرمتمرکزســازی و مدعی
ــا  ــود دارد. آنه ــترک وج ــی مش ــت و جهان‌بین ــک هوی ــور ی ــای مذک ــی گروه‌ه تمام
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احســاس می‌کننــد کــه بخشــی از یــک خانــواده بــزرگ تحــت تأثیــر نظــرات 
متفکرانــی ماننــد هایــک هســتند )وانــگ، 1401، ص20(. ایــن افــراد همــواره در 
ــش  ــه نق ــد ک ــات بودن ــام اطلاع ــه اقس ــادل آزاد کلی ــرای تب ــی ب ــرای روش ــاش ب ت
ــان  ــان، ص20(. آن ــاند )هم ــل می‌رس ــه حداق ــا ب ــذف ی ــر را ح ــای تنظیم‌گ نهاده
ــوان حافــظ حریــم خصوصــی شــهروندان و از بلاک‌چیــن بــه  از رمزنــگاری بــه عن
عنــوان بســتری بــرای کلیــه خدمــات اجتماعــی و دولتــی یــاد می‌کننــد و برخــی از 
آنهــا فناوری‌هــای توزیع‌شــده را پایان‌بخــش دولت‌هــا و حاکم‌کننــده مطلــق بــازار 

.)Atzori, 2015( می‌داننــد  آزاد 

مفاهیم بنیادی

رمزنگاری

حفاظــت داده‌هــا از دســترس افــراد فاقــد صلاحیــت و ایجــاد قفــل دیجیتالــی 
بــر اطلاعــات را ایــده اصلــی رمزنــگاری می‌تــوان دانســت. در گذشــته رمزنــگاری 
تنهــا بــه رمزگــذاری و رمزگشــایی پیام‌هــا بــا اســتفاده از کلیدهــای مخفــی اطــاق 
می‌شــد؛ امــا امــروزه بــه صــورت ســه مکانیــزم تعریــف می‌شــود. بــه رمــز درآوردن 
بــه ‌وســیله کلیــد متقــارن، بــه رمــز درآوردن بــا اســتفاده از کلیــد نامتقــارن و هشــینگ  

ــروزان، 1395، ص17(. )ف
ــا کلیــد متقــارن کلیــد رمزگشــایی و رمزنــگاری یکســان اســت  در رمزگــذاری ب
)ق��ادرمرزی، 1398، ص25(؛ امــا بــا رمزگــذاری بــر اســاس کلیــد نامتقــارن، از دو 
کلیــد خصوصــی و عمومــی اســتفاده می‌شــود کــه از ســرعت پایین‌تــری در مقایســه 
بــا رمزنــگاری متقــارن برخوردارنــد )همــان، ص24(. کلیــد عمومــی قابل دسترســی 
بــرای عمــوم اســت و همــه می‌تواننــد یــک کپــی از آن را داشــته باشــند؛ امــا کلیــد 
خصوصــی بــه ‌صــورت امــن نگهــداری می‌شــود )همــان، ص45(. بــا وجــود اینکــه 
ــاص  ــود اختص ــه خ ــده را ب ــر کل توزیع‌ش ــم در دفت ــیار مه ــی بس ــگاری بخش رمزن

می‌دهــد، امــا هیــچ ارتباطــی بیــن ایــن مفهــوم و قمــار متصــور نیســت.
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شبکه همتا به همتای توزیع‌شده

ــرکت‌کنندگان  ــه ش ــدارد و هم ــود ن ــزی وج ــده مرک ــبکه‌ها، کنترل‌کنن ــن ش در ای
بــه صــورت مســتقیم بــا هــم در ارتبــاط هســتند. ایــن خصوصیــت ســبب می‌شــود 
کــه تراکنش‌هــا به‌طــور مســتقیم بیــن همتایــان بــدون دخالــت شــخص ثالثــی ماننــد 

 .)12.p ,2018 ,Bashir( بانــک، انجــام شــود

اجماع توزیع‌شده

ادبیــات اجمــاع توزیع‌شــده میــان اعضــای یــک شــبکه بیــش از ســه دهــه اســت 
کــه در صنعــت و دانشــگاه مــورد توجــه دانشــمندان بــوده )Ibid, p.30( و در علــوم 
 Ren and( مختلــف ماننــد مهندســی ارتباطــات مــورد اســتفاده واقــع شــده اســت

   .)W. Beard, 2008, p.8

ناکاماتــو بــا تکیــه بــر ایــن دانــش توانســت اجماع میــان گره‌هــای شــبکه اختراعی 
بــزرگ را بــه ســرانجام رســاند. ایــن اجمــاع به‌طــور صریــح توســط هیــچ شــورا و یــا 
رأی‌گیــری ایجــاد نمی‌شــود و هیــچ زمــان مشــخصی را نمی‌تــوان بــه عنــوان لحظــه 
ظهــور اجمــاع تعییــن کــرد. ایــن اجمــاع محصــول تعامــات هــزاران گــره مســتقل 
 Antonopoulos, 2017,( اســت و بــا کمــک الگوریتم‌هــای اجمــاع ایجــاد می‌شــود

.)p.217

الگوریتم اجماع

ــاع حــق  ــم اجم ــا، الگوریت ــه همت ــا ب ــد اســت در شــبکه‌های همت ــن معتق بوتری
به‌روزرســانی شــبکه یعنــی رأی‌دادن در مــورد حقیقــت را تقســیم‌بندی می‌کنــد 
)تــاپ اســکات و تــاپ اســکات، 1399، ص118(. ایــن الگوریتــم روشــی اســت 
ــه یــک توافــق مشــترک  ــن ب کــه از طریــق آن تمــام افــراد فعــال در شــبکه بلاک‌چی
دربــاره وضعیــت کنونــی دفتــر کل دســت می‌یابنــد. وظایــف الگوریتــم اجمــاع بــه 

شــرح زیــر اســت.
1. حصــول اطمینــان از اضافه‌شــدن بلاک‌هــای واقعــی و دارای مقبولیــت 
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ــی. عموم
2. تصمیم‌گیــری در مــورد اینکــه آیــا ایــن تراکنــش صلاحیــت تأییــد و ذخیــره 

در دفتــر را دارد یــا خیــر.
3. تضمیــن یکدست‌ســازی اطلاعــات روی ســامانه‌های ســرویس‌دهنده بــه 

شــبکه.
4. انتخــاب گره‌هــا بــرای مدیریــت امــور روی دفتــر کل توزیع‌شــده )نواب‌پــور، 

1400، ص20(.

)DLT( فناوری دفتر کل

سیســتمی از رکوردهای الکترونیکی اســت که شــبکه‌ای از شــرکت‌کنندگان مستقل 
را قــادر می‌ســازد اجماعــی حــول ترتیــب معتبــری از تراکنش‌هایــی کــه بــا رمزنــگاری 
تأییــد شــده‌اند، شــکل دهنــد. داده‌هــا در ایــن دفتــر بــه روش دائمــی و تغییرناپذیــر بــا 
ــه علــت وجــود مهــر زمانــی و هــش،  ــره می‌شــوند و ب تکنیک‌هــای رمزنــگاری ذخی

.)Vestergaard and et al, 2021, p.9( داده‌هــا به‌راحتــی قابــل حسابرســی هســتند
دفتــر کل توزیع‌شــده داری انــواع مختلفــی اســت کــه بلاک‌چیــن یکــی از 
آنهــا اســت. بلاک‌چیــن یــک دفتــر توزیع‌شــده خــاص اســت کــه در آن داده‌هــا در 
بلوک‌هایــی کــه توســط توابــع هــش بــه هــم مرتبــط شــده‌اند ســازماندهی می‌شــوند 
 ip اعضــای شــبکه یــا همــان گره‌هــا از طریــق .)Treiblmaier, 2020, p.102(

همدیگــر را می‌شناســند و کاربــران از طریــق کلیدهــای عمومــی بــا یکدیگــر ارتبــاط 
.)Glaser, 2017( می‌گیرنــد 

دفتــر کل توزیع‌شــده را می‌تــوان از زاویه‌هــای مختلــف بررســی نمــود. 
برخــی از کتــب، دفتــر کل را بــر اســاس ویژگی‌هــای هفت‌گانــه اساســی توضیح 
داده‌انــد )Treiblmaier, 2020, p.40( امــا راچــس )Rauchs et al, 2018( بــا 
ــکیل‌دهنده آن  ــای تش ــاس لایه‌ه ــر اس ــر DLT را ب ــی و عمیق‌ت ــی مفهوم نگاه
تقســیم نمــوده اســت. بــا توجــه بــه جامعیــت ایــن نــگاه، از تقســیم‌بندی مزبــور 

بــرای تشــریح اجــزای DLT بهــره می‌گیریــم.
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لایه‌های دفتر کل توزیع‌شده

ــه هــم وابســته تقســیم  ــه اساســی ب ــه ســه لای ــوان ب یــک سیســتم DLT را می‌ت
ــی از  ــه منطق ــک مجموع ــه ی ــر مؤلف ــه و ه ــد مؤلف ــا چن ــک ی ــه از ی ــر لای ــرد. ه ک
فرایندهــای وابســته بــه هــم اســت. هــر فراینــد شــامل تعــدادی از اقدامــات اســت کــه 
بازیگــران بــرای رســیدن بــه یــک یــا چنــد هــدف خــاص انجــام می‌دهنــد. ســه لایــه 

.)33.Ibid, p( ــند ــبکه و داده می‌باش ــکل، ش ــامل پروت ــر کل ش دفت

لایه پروتکل

لایــه پروتــکل، پایــه و اســاس یــک سیســتم DLT اســت. ایــن لایــه معین‌کننــده 
مجموعــه قوانیــن رســمی اســت کــه سیســتم را مدیریــت و طراحــی و معمــاری آن 
ــون  ــورت قان ــه ص ــوان ب ــکل را می‌ت ــد. پروت ــان می‌کن ــد بی ــب ک ــتم را در قال سیس
ــد  ــول کرده‌ان ــتم آن را قب ــرکت‌کنندگان سیس ــام ش ــه تم ــت ک ــر گرف ــی در نظ اساس

.)Ibid, p.34(

مؤلفه‌های پروتکل

 .)Ibid, p.38( پروتکل دارای دو مؤلفه است. مؤلفه آغازین و مؤلفه دگرگونی
در مؤلفــه آغازیــن فرایندهایــی کــه تعیین‌کننــده مرزهــای سیســتم و نحــوه ایجــاد 

.)Ibid, pp.53-54( کــد پایــه و مدیریــت تغییــرات در کــد پایــه معیــن می‌شــود
در مؤلفــه دگرگونــی، چگونگــی تغییــر پروتــکل مــورد بحــث قــرار می‌گیــرد و 
نیــز ایــن مؤلفــه شــامل نحــوه اتخــاذ تصمیمــات گروهــی در مــورد تغییــر پروتــکل 
.)Ibid, pp.55-57( و همچنیــن نحــوه درج نتایــج تصمیمــات در پروتــکل اســت

بررسی قماری‌بودن لایه پروتکل

بــرای اجتنــاب از پیچیدگــی و اطنــاب در انتهــای هــر لایــه بــه بررســی حکــم لایــه 
مزبــور می‌پردازیــم. در لایــه پروتــکل، فرایندهــای وابســتگی سیســتمی و ایجــاد کــد 
پایــه ارتبــاط مســتقیمی بــا قمــار ندارنــد و قمــار بــر مبنــای نظــر امــام راحــل و مبنــای 
تحقیــق در آنهــا قابــل تصــور نیســت. فراینــد شــروع قانــون نیــز از ســه بخــش مدیــر، 
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نگهدارنــده کــد پایــه و ابــزار شــکل گرفتــه اســت. روشــن اســت کــه ســاختار قانونــی 
تعییــن مدیــر و نگهدارنــده کــد پایــه و ابــزار اعمــال مدیریــت نیــز ارتباطــی بــا قمــار 

در هــر دو معنــا ندارنــد.
امــا در بخــش مؤلفــه دگرگونــی فراینــد چگونگــی تغییــر پروتــکل مــورد بحــث 
قــرار می‌گیــرد کــه توســط یــک مرکــز خــاص و یــا بــر اســاس رأی‌گیــری و یــا بــدون 
قاعــده صــورت می‌گیــرد. در ایــن بخــش نیــز اساســاً رقابــت و رهــان را نمی‌تــوان 

تصــور نمــود؛ بنابرایــن بحــث قمــار در لایــه پروتــکل چنــدان قابــل طــرح نیســت.

لایه شبکه

شــبکه یــک DLT نتیجــه مســتقیم پیاده‌ســازی قوانیــن پروتــکل اســت. شــبکه 
مجموعــه‌ای از گروه‌هــای بازیگــران به‌هم‌پیوســته و فرایندهایــی اســت کــه بــه یــک 
اســتاندارد فنــاوری پایبنــدی دارنــد و بــه صــورت فعــال در تبــادل داده‌هــا مشــارکت 
ــه  ــش و مؤلف ــردازش تراکن ــات، پ ــه ارتباط ــه مؤلف ــبکه دارای س ــه ش ــد. لای می‌کنن

.)Ibid, p.38( ــد ــنجی می‌باش اعتبارس

مؤلفه ارتباطات

ــروع  ــار داده و ش ــبکه، انتش ــه ش ــی ب ــد دسترس ــه فراین ــات س ــه ارتباط در مؤلف
.)Ibid, p.33(  تراکنـ�ش وجـ�ود دارد

فراینــد دسترســی بــه شــبکه: ایــن فراینــد همــان حــق وصل‌شــدن بــه شــبکه 
.)Ibid, p.58( اســت

فراینــد انتشــار داده: داده‌هــا می‌تواننــد شــایعه‌وار میــان همــه گره‌هــا و یــا 
.)Ibid, p.59( شــوند  منتشــر  محــدودی  و  خــاص  گره‌هــای 

ــر پیامــی  ــه آغــاز می‌شــود. یــک کارب ــد شــروع تراکنــش: تراکنــش این‌گون فراین
در قالــب اســتاندارد بــا اســتفاده از کلیــد خصوصــی خــود را امضــا می‌کنــد و 
جهــت ایجــاد و ارســال تراکنــش بــه شــبکه واســطه‌های متفاوتــی ماننــد انــواع کیــف 

.)Ibid, p.60( ــه اســت ــرار گرفت ــی ق ــران نهای پول‌هــا در دســترس کارب
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مؤلفه پردازش تراکنش

مؤلفــه پــردازش تراکنــش شــامل فرایندهــای پیشــنهاد رکــورد، قانــون حــل 
اختــاف و پــردازش تراکنــش انگیزشــی می‌گــردد.

ــه در آن  ــاره دارد ک ــدی اش ــه فراین ــورد ب ــنهاد رک ــورد: پیش ــنهاد رک ــد پیش فراین
تولیدکننــدگان رکــورد مجموعــه‌ای از تراکنش‌هــای تأییدنشــده را انتخــاب کــرده و 

.)61.Ibid, p( ــرد ــدا شــکل بگی ــک رکــورد کاندی ــا ی ــد ت ــرار می‌دهن ــار هــم ق کن
فراینــد قانــون حــل اختــاف: مشــخص می‌کنــد کــه اختلافــات در مــورد 
نســخه‌های رقیــب یــا متضــاد از رکورد‌هــای معتبــر چگونــه رفــع شــود. ایــن قانــون 
بــه الگوریتــم اجمــاع مــورد اســتفاده بســتگی دارد. بیت‌کویــن از قانــون طولانی‌تریــن 

.)Ibid, p.62( ــد ــتفاده می‌کن ــره اس زنجی
فراینــد پــردازش تراکنــش انگیزشــی: بــه مــواردی می‌پــردازد کــه تولیدکننــدگان 
ــردازش  ــد پ ــورد در فراین ــنهاد رک ــد و پیش ــا تولی ــا ب ــد ت ــویق می‌کنن ــورد را تش رک

 .)Ibid( شــرکت داشــته باشــند

مؤلفه اعتبارسنجی
بــه مجموعــه فرایند‌هــای مــورد نیــاز بــرای اطمینــان از اینکــه بازیگــران هرکــدام 
ــند  ــر برس ــای معتب ــه‌ای از رکورد‌ه ــورد مجموع ــانی در م ــه یکس ــه نتیج ــتقلًا ب مس

.)Ibid, p.63( گفتـ�ه می‌شـ�ود
بــرای عینیــت بیشــتر مؤلفه‌هــا و فرایندهایشــان بــا اجــرای یــک معاملــه فرضــی 
میــان الــف و ب، کلیــه مؤلفه‌هــا در ســه بخــش تراکنــش، ثبــت در بــاک و ارســال 
بــه شــبکه و اعتبارســنجی بــاک تعقیــب می‌کنیــم. بــرای روشن‌شــدن ارتبــاط 
ــای ذکرشــده بــه ‌صــورت مختصــر بایــد گفــت کــه گام  ــا بــا مؤلفه‌ه ایــن گام‌ه
اول یــا همــان انجــام تراکــش و معاملــه بــا رمــزارز در مؤلفــه ارتباطــات قــرار داد. 
ــت در بــاک و  ــه مؤلفــه اعتبارســنجی اســت. ثب ــوط ب اعتبارســنجی تراکنــش مرب
ارســال بــه شــبکه در مؤلفــه پــردازش تراکنــش جــای می‌گیــرد و در نهایــت افــزودن 
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ــرد. ــز در مؤلفــه اعتبارســنجی صــورت می‌پذی ــه شــبکه نی بــاک ب

گام اول: تراکنش

مرحله اول: انجام معامله با رمزارز

ــد و در  ــرد ب می‌فروش ــه ف ــه‌ای را ب ــف خان ــرد ال ــم ف ــرض می‌کنی ــدا ف در ابت
ــف  ــف کی ــرد ال ــد. ف ــت کن ــد دریاف ــن بای ــداری کوی ــل مق ازای آن از شــخص مقاب
ــی  ــاز نمــوده و دگمــه دریافــت را فشــار می‌دهــد و آدرس بیت‌کوین پــول خــود را ب
ــز مقــدار  ــار فــرد ب می‌گــذارد. وی نی ــه او می‌دهــد را در اختی کــه کیــف پولــش ب
کوینــی کــه بایــد بــه فروشــنده منتقــل نمایــد را بــه آدرس مزبــور می‌فرســتد. حــال 

ــول چــه رخ می‌دهــد. ــف پ ــد در کی ــد دی بای
ابتــدا بــه بخــش خروجــی تراکنــش می‌پردازیــم؛ جایــی کــه کیــف پــول فرســتنده 
ــش خرج‌نشــده را  ــد خروجــی تراکن ــد چن ــاز بای ــورد نی ــغ م ــرای فراهم‌کــردن مبل ب
کنــار هــم قــرار دهــد. پــس از فراهم‌شــدن مبلــغ، فرســتنده اقــدام بــه طراحــی بخــش 
خروجــی تراکنــش و ارســال مبلــغ می‌کنــد. بــرای ارســال تراکنش‌هــا روی شــبکه، 
بایــد تراکنش‌هــا را تبدیــل بــه ســریال نمــود. ایــن ســریال‌ها فرمــت داخلــی ســاختار 
داده )Datastructher( را تبدیــل بــه فرمتــی می‌کنــد کــه بتــوان آن را بایتــی منتقــل 
ــد  ــق فراین ـریم‌بایت‌ها از طری ــود. استـ �ـه می‌ش ـ ب��ه آن »اس��تریم‌بایت« گفت ــود کهـ نم

بازگشــت سریال‌ســازی بــه داده‌هــای اولیــه قابــل تبدیــل هســتند.
ه��ر خروج�ـی تراکن��ش شاــمل دو بخـش� اس��ت. ی��ک مبلغــ بیت‌کوی�ـن بر حســب 
ساتوش��ی و دیگــری هــم یــک معمــای رمزنــگاری کــه شــرایط لازم بــرای خرج‌کــردن 
خروجـی� را معی�ـن می‌کن��د. ب��ه ای��ن معم��ا »اس��کریپت قفل‌کنن��ده« یــا »اســکریپت 
ش��اهد« اطال�ق می‌شـ�ود. در شــکل 3 کیــف پــول بــرای خــرج بیت‌کویــن، دو 
 value تراکنــش خروجــی ایجــاد کــرده اســت کــه میــزان هــر کــدام مقابــل عبــارت
 Antonopoulos,( نی�ـز معم�ـای رمزن�ـگاری اس�ـت »ScriptPubKey« درج شــده و

 .)2017, pp.119-123
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"vout[:" 
{
"value”: 0.01500000,
"scriptPubKey”: “OP_DUP OP_HASH160 ab-

68025513c3dbd2f7b92a94e0581f5d50f654e7 OP_
EQUALVERIFY

OP_CHECKSIG"
,}
{
"value”: 0.08450000,
"scriptPubKey”: “OP_DUP OP_HASH160 7f9b1a7fb-

68d60c536c2fd8aeaa53a8f3cc025a8 OP_EQUALVERI-
FY OP_CHECKSIG,"

}
)Antonopoulos, 2017, p.119( :3 شکل

حــال بــه بخــش ورودی تراکنــش می‌رویــم. هــر ســریال ورودی شــامل 4 بخــش 
اســت. بخــش نخســت هشــی کــه اشــاره بــه خروجی‌هــای خرج‌نشــده‌ای کــه کنــار 
هــم قــرار گرفتنــد، دارد. بخــش دوم شــماره ترتیبــی کــه محــل ایــن خروجی‌هــای 
ــکریپت  ــد اس ــک ک ــوم ی ــش س ــد. بخ ــان می‌ده ــن را نش ــده در بلاک‌چی خرج‌نش
یــا همــان امضــای دیجیتــال گیرنــده و کلیــد عمومــی فرســتنده و نیــز یــک بخــش 
فنــی دیگــر اســت کــه همــه اینهــا تبدیــل بــه ســریال می‌گردنــد. ســریال در بخــش 
ــی  ــک قبل ــط مال ــده توس ــگاری مطرح‌ش ــای رمزن ــخ معم ــت پاس ورودی در حقیق
ــود ــل می‌ش ــد ح ــک جدی ــال مال ــای دیجیت ــق امض ــا و از طری ــه در اینج ــت ک  اس

.)Antonopoulos, 2017, pp.123-126(
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"vin[ :"
{

"txid”: “7957a35fe64f80d234d76d83a2a8f1a-
0d8149a41d81de548f0a65a8a999f6f18,"

"vout”: 0,
"scriptSig: "
3045022100884"d142d86652a3f47ba4746ec719bbfb-

d040a570b1deccbb6498c75c4ae24cb02204
b9f039ff08df09cbe9f6addac960298cad530a863ea8f-

53982c09db8f6e3813 [ALL]
0484ecc0d46f1918b30928fa0e4ed99f16a0fb4fde0735e-

7ade8416ab9fe423cc5412336376789d1
72787ec3457eee41c04f4938de5cc17b4a10fa336a-

8d752adf,"
}

"sequence”: 4294967295
,]

 )Antonopoulos, 2017, p.126( :4 شکل 

‌در شــکل 4 ی��ک شناس��ه ارج��اع بــه تراکنشــی که مبلغ خرج‌نشــده مــورد نیــاز را دارد 
» txid «، ی��ک اندی��س خروج��ی تراکن��ش »vout« کــه مشــخص می‌کنــد در تراکنــش 
منتخــب کــدام مبلــغ مدنظــر اســت و اندیــس صفــر یعنــی اولیــن مبلــغ تراکنــش مدنظر 
ــگاری  ــای رمزن ــده معم ــه حل‌کنن ــم ک ــل »scriptSig« داری ــده قف ــک بازکنن اس��ت، ی

اس��ت و در نهای�ـت ی�ـک ش�ـماره ترتی�ـب »sequence« وجــود دارد.
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مرحله دوم: انتشار اطلاعات در شبکه

پیام‌هــا بــه شــکلی شــایعه‌وار منتشــر می‌شــوند )Nakamoto, 2008(. هــر 
ــه  ــه دیگــران ب ــل از ارســال ب ــد را قب ــن تراکنشــی کــه دریافــت می‌کن گــره بیت‌کوی
 .)Balamurugan et al, 2023, p.79( می‌کنــد  اعتبارســنجی  مســتقل  صــورت 
ــا  ــا تنه ــد ت ــته‌بندی می‌کنن ــل دس ــای ذی ــاس معیاره ــر اس ــا را ب ــا تراکنش‌ه گره‌ه

ــوند. ــر ش ــبکه منتش ــر در ش ــای معتب تراکنش‌ه
الــف( ســاختار دســتوری و ســاختمان داده تراکنــش بایــد درســت باشــد و 
هــر تراکنــش ورودی بایــد مبتنــی بــر خروجــی مــورد ارجاعــی باشــد کــه پیــش از 
ــوان پــاداش شــبکه  ایــن خــرج نشــده اســت؛ مگــر اینکــه از کوین‌هایــی کــه بــه عن

ــد. ــتفاده کنن ــده‌اند اس ــت ش پرداخ
ب( بــرای هــر تراکنــش ورودی، اگــر خروجــی‌ای کــه توســط ایــن ورودی بــه آن 
ارجــاع شــده در دیگــر تراکنش‌هــای لاگ وجــود داشــته باشــد، آن تراکنــش مــردود 

می‌شــود.
ج( قابــل ‌شناســایی بــودن هــر پیــام بــه واســطه اثــر انگشــت دیجیتالــی مختــص 
بــه خــود ســبب می‌شــود کــه گره‌هــا بتواننــد به‌ســادگی پیام‌هــای تکــراری دریافتــی را 

.)Antonopoulos, 2017, p.215( تشــخیص دهنــد و نادیــده بگیرنــد

گام دوم درج تراکنش در بلاک 

ساختار بلاک

بــاک یــک ســاختار داده‌ای اســت کــه برای نگهــداری مجموعــه‌ای از تراکنش‌ها 
 Balamurugan( اســتفاده می‌شــود و بــه تمــام گره‌هــای شــبکه توزیــع می‌گــردد
ــاک  ــت در ب ــش از ثب ــی را پی ــای دریافت ــره تراکنش‌ه ــر گ et al, 2023, p.77(. ه

ــک  ــه ی ــد. چنانچ ــره می‌کن ــود ذخی ــده )لاگ( خ ــای تأییدنش ــزن تراکنش‌ه در مخ
بیت‌کویــن دوبــار خــرج گــردد، اولیــن تراکنــش بــر حســب برچســب زمانــی معتبــر 

.)Nakamoto, 2008( ــار هســتند اســت و تراکنش‌هــای دیگــر فاقــد اعتب
زمــان و مقــدار هــر تراکنــش همــراه بــا آدرس‌هــای بیت‌کویــن آنهــا به‌طــور دائــم 
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ــا  ــتند؛ ام ــاهده هس ــل مش ــا قاب ــه رایانه‌ه ــرای هم ــوند و ب ــت می‌ش ــا ثب در بلاک‌ه
.)Girasa, 2023, p.37( اطلاعــات شــخصی طرفیــن قابــل نمایــش نمی‌باشــد

ــر  ــاوه ب ــاک ع ــر ب ــد. ه ــت می‌کنن ــود ثب ــه خ ــا را در بدن ــا تراکنش‌ه بلاک‌ه
ــا همــان ســرایند اســت. هــر  ــک هــدر ی ــش و ی ــه، دارای یــک شــمارنده تراکن بدن
ــت حجــم  ــت حجــم و ســرایند آن 80 بای ــدون درج داده دارای 4 کیلوبای ــاک ب ب
دارد. بــا توجــه بــه اینکــه هــر تراکنــش 250 بایــت دارد و یــک بــاک به‌طــور 
میانگیــن شــامل 500 تراکنــش می‌باشــد، بنابرایــن ســرایند یک‌هــزارم بــاک کامــل 

.)195.p ,2017  ,Antonopoulos( اســت 

جدول 5: ساختار یک بلوک

DescriptionFieldSize

 The size of the block, in bytes,
following this field

Block Sizebytes 4

Several fields form the block headerBlock Headerbytes 80

How many transactions follow Transaction
Counter

 bytes 9-1
)(Varlnt

The transactions recorded in this blockTransactionsvariable

(Antonopoulos, 2017, p.224) :منبع

سرایند بلوک

مجموعه‌ای مرکب از 5 فراداده است: هش بلوک قبلی، مهر زمانی ایجاد بلوک، 
.)Antonopoulos, 2017, p.227( سطح دشواری، ریشه درخت مرکل و نانس

هــش بلــوک قبلــی ایــن امــکان را بــه مــا می‌دهــد کــه پیشــینه تراکنش‌هــا را در نظــر 
Bon�(  داش�ـته باش�ـیم. مه�ـر زمان�ـی ایج�ـاد بل�ـوک مان�ـع از دوب�ـار خرج‌ک�ـردن می‌ش�ـود 

neau, et al, 2015(. ســطح دشــواری بلــوک بــه میــزان صفرهــای وابســته ابتدای هش 

گفتــه می‌شــود. ســطح دشــواری بــا ارتقــای تــوان پــردازش شــبکه افزایــش می‌یابــد 
تــا رونــد اســتخراج بیت‌کویــن بــا ســرعت ثابــت ادامــه پیــدا کنــد. بــه ســطح دشــواری 
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 Pinna & Ruttenberg,( ــه می‌شــود ــدار هــدف گفت ــا مق ــدار آســتانه و ی ــاک مق ب
2016(. ریشــه درخــت مــرکل نیــز چکیــده تراکنش‌هــای بــاک اســت. 

ــوک، زمــان تشــکیل و ریشــه درخــت  ــی و ســطح دشــواری بل هــش بــاک قبل
مــرکل غیرتصادفــی هســتند؛ ولــی نانــس یــک عــدد کامــاً تصادفــی اســت کــه فقــط 
ــه‌ای باشــد کــه  ــد به‌گون ــت و بای ــه آن دســت یاف ــوان ب ــق آزمون‌وخطــا می‌ت از طری
وقتــی کنــار اعــداد دیگــر ســرایند قــرار گیــرد، هــش مزبــور کمتــر از ســطح دشــواری 
بلــوک باشــد )Girasa, 2023, p.38(. نانــس تنهــا یک‌بــار تولیــد و یک‌بــار اســتفاده 

.)Bashir, 2018, p.21( می‌شــود

جدول 6: ساختار سرایند بلوک

DescriptionFieldSize

 A Version number to track software/ protocol
upgrades

Version4bytes

 A reference to the hash of the previous (parent)
block in the chain

 Previous
Block Hash

32bytes

 A hash of the root of the merkle tree of this
block’s transactions

Merkle Root32bytes

 The approximate creation time of this block
)(seconds from Unix Epoch

Timestamp4bytes

 The Proof-of-Work algorithm difficulty target
for this block

 Difficulty
Target

4bytes

 A counter used for the Proof-of-Work
algorithm

Nonce4bytes

)227.p ,2017 ,Antonopoulos( :منبع

الگوریتم اثبات کار

اثبــات کار را اولیــن بــار رمزنــگار بریتانیایــی بــه نــام آدام بــک در ســال 1996 
ــه  ــن نظری ــد. اگرچــه ای ــه نمای ــا ایمیل‌هــای اســپم مقابل ــد ب ــا بتوان ــش کــرد ت آزمای
بــرای ارســال ایمیــل بــا شکســت مواجــه شــد، امــا بعدهــا توســط ساتوشــی مــورد 
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اســتفاده قــرار گرفــت. اثبــات کار از لحــاظ اقتصــادی هزینــه ورود اطلاعــات غلــط 
ــورت  ــه ص ــم ب ــن الگوریت ــگ، 1401، ص28-29(. ای ــد )وان ــش می‌ده را افزای

خلاصــه دارای فراینــد ذیــل اســت.
تراکنش‌هــای جدیــد بــه تمــام گره‌هــای شــبکه پخــش می‌شــود و پــس از 

می‌شــوند. ذخیــره  در لاگ گــره  تراکنش‌هــا  دریافــت 
• هر گره تراکنش‌ها را در یک بلوک کاندید جمع‌آوری می‌کند.	
• گره‌ها بلوک‌های نامزد را به شبکه پیشنهاد می‌کنند.	
• ماینرها هش بلوک جدید را ایجاد می‌کنند.	
• هــش حاصــل در برابــر مقــدار هــدف یعنــی ســختی شــبکه بررســی می‌شــود 	

)Bashir, 2020, p.171(. اگــر هــش حاصــل کمتــر از مقــدار هــدف باشــد، 

ــر ایــن صــورت نانــس افزایــش  ــات کار حــل شــده اســت، در غی آن‌گاه اثب
می‌یابــد و گــره دوبــاره تــاش می‌کنــد. ایــن فراینــد تــا زمانــی ادامــه می‌یابــد 

کــه هــش حاصــل کمتــر از هــدف پیــدا شــود.

شکل 7: الگوریتم اثبات کار

 Previous
 block
hash

stopResultant Hash  Target
Hash

Hash
function

Nonce

 Tx……
Tx

)Bashir, 2020, p.171( :منبع
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پرداخت پاداش

همیــن ‌کــه یــک گــره بــه نانــس دســت یافــت، موفقیــت خــود را بــه همــگان 
ــا در صــورت  ــد ت ــد. گره‌هــای دیگــر ادعــای وی را بررســی می‌کنن اعــام می‌کن
عــدم صحــت ادعــا، بــار دیگــر بــرای یافتــن نانــس تــاش کننــد. زمانــی کــه بیــش 
ــد، بلــوک ساخته‌شــده توســط  از پنجــاه درصــد گره‌هــا ادعــای وی را تأییــد کنن
ــرد  ــق می‌گی ــه وی تعل ــوک ب ــاخت بل ــاداش س ــود و پ ــت می‌ش ــبکه ثب وی در ش

.)Pinna & Ruttenberg, 2016(

ایــن مفهــوم در دفتــر کل ذیــل فراینــد تراکنــش انگیزشــی از مؤلفــه پــردازش 
ــه هــر گــره، تراکنش‌هــای  ــد، بلافاصل ــد بــاک جدی ــرد. پــس از تأیی ــرار می‌گی ق
موجــود در لاگ خــود را بــا تراکنش‌هــای بــاک جدیــد مقایســه می‌کنــد و اقــدام 
بــه حــذف مــوارد تکــراری می‌نمایــد. تراکنش‌هــای باقیمانــده تراکنش‌هایــی 
هســتند کــه هنــوز ثبــت نشــده‌اند و منتظــر ثبت‌شــدن در یــک بــاک جدیــد 

 .)Antonopoulos, 2017, p.224( هســتند 
ــه ایجــاد بــاک نامــزد و قــراردادن تراکنش‌هــا در ایــن  گره‌هــای کامــل شــروع ب
بــاک و شــروع مســابقه بــرای یافتــن نانــس می‌کننــد. اولیــن تراکنشــی کــه در هــر 
بــاک قــرار می‌گیــرد دربردارنــده جایــزه اســتخراج بــاک اســت کــه شــامل جایــزه 
شــبکه بــرای اســتخراج بــاک و کارمــزد پرداختــی توســط طرفیــن تراکنــش اســت 
)Balamurugan, et al, 2023, p.140(. بــه ایــن تراکنــش، تراکنــش کویــن بیــس گفته 

می‌شــود. تراکنــش کویــن بیــس یــک آدرس بیت‌کویــن دارد کــه کل مبلــغ ایــن تراکنش 
.)Antonopoulos, 2017, p.225( را بــه حســاب مالــک گــره منتقــل می‌کنــد

گام سوم: اتصال بلاک‌ها در بلاک‌چین

گره‌هــای کامــل بیت‌کویــن برخــاف گره‌هــای دیگــر، یــک کپــی کامــل از 
بلاک‌چیــن از اولیــن بلــوک کــه توســط مختــرع بیت‌کویــن ایجــاد شــده تاکنــون را 
ــی به‌طــور  ــن محل ــد، بلاک‌چی ــاک جدی ــش ب ــا پیدای ــد. ب ــزد خــود نگــه می‌دارن ن



مقاله علمی ـ پژوهشی

178

رم
ها

 چ
ت و

س
ل بی

سا
14

03
یز 

پای
ج/ 

وپن
ود

ره ن
ما

 ش

ــا دریافــت هــر  ــد. ب ــره بلاک‌هــا توســعه می‌یاب پیوســته به‌روزرســانی شــده و زنجی
بــاک جدیــد از شــبکه، گــره کامــل آن را اعتبارســنجی کــرده و ســپس ایــن بــاک 
ــد  ــرای ایجــاد اتصــال گــره کامــل بای ــد. ب ــن موجــود متصــل می‌کن ــه بلاک‌چی را ب
ــه در  ــی ک ــی هش ــد؛ یعن ــی کن ــاک وارده بررس ــرایند ب ــی را در س ــاک قبل ــش ب ه
ســرایند بــاک جدیــد بــه عنــوان هــش بــاک قبلــی قــرار گرفتــه اســت، بایــد واقعــاً 
هــش بــاک قبلــی باشــد و در ایــن صــورت بــاک جدیــد توســط گــره بــه انتهــای 

.)Antonopoulos, 2017, p.200( بلاک‌چیـ�ن خـ�ود اضافـ�ه می‌شـ�ود
ممکــن اســت گــره دیگــری برخــی از ایــن تراکنش‌هــا و تراکنش‌هــای دیگــر را 
ــد و گره‌هــای  ــه می‌کن ــه شــبکه ارائ ــن زمــان ب جمــع‌آوری نمــوده و بلاکــی در همی
ــد. در  ــود می‌افزاین ــن خ ــبکه بلاک‌چی ــه ش ــوده و ب ــد نم ــز آن را تأیی ــاور وی نی مج
ــزا روی  ــره مج ــود. دو زنجی ــه می‌ش ــی مواج ــر فروپاش ــا خط ــبکه ب ــت ش ــن حال ای
یــک بلــوک در حــال تشــکیل اســت کــه فراینــد اجمــاع را بــا خطــر نابــودی مواجــه 
ــن معضــل راهکارهــای متعــددی  ــرای حــل ای می‌ســازد. بلاک‌چین‌هــای متعــدد ب
ارائــه داده‌انــد. راهکارهایــی نظیــر بلندتریــن زنجیــره بــرای حــل ایــن معضــل ارائــه 
شــده‌اند )درشــر، 1401، ص191(. بلند‌تریــن زنجیــره اثبات‌کننــده کار بیشــتر 

.)Balamurugan, et al, 2023, p.140( اســت
ــور  ــل مزب ــل معض ــکار ح ــن راه ــه متداول‌تری ــره ک ــن زنجی ــکار بلندتری در راه
ــره  ــدی را بســازد، زنجی ــاک بع ــن ب ــق شــود اولی می‌باشــد، هــر گروهــی کــه موف
ــره را  ــن زنجی ــه ای ــتند ک ــف هس ــبکه موظ ــای ش ــکل داده و کل گره‌ه ــر را ش بلندت
زنجیــره اصلــی حســاب کننــد. بــه صــورت نــادر اتفــاق می‌افتــد کــه هــر دو زنجیــره 
بلــوک بعــدی را هــم باهــم اســتخراج کننــد. در ایــن حالــت معیــار بلندتریــن زنجیــره 
بــه ســاخت ســریع‌تر بلــوک بعــدی منتقــل می‌گــردد. در حالتــی کــه زنجیــره اصلــی 
تعییــن شــد، بلاک‌هــای زنجیــره دیگــر مــردود می‌شــوند و تراکنش‌هــای آنهــا نیــز 
جــزء تراکنش‌هــای ثبت‌نشــده محســوب می‌شــوند و بــه مخــزن تراکنــش برگردانــده 

.)Antonopoulos, 2017, p.240-246( می‌شــوند
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بررسی قماری‌بودن لایه شبکه

در گام اول کــه روی‌دادن تراکنــش اســت، فــردی ضمــن خریــد کالا بــه فروشــنده 
بیت‌کوینــی بــه عنــوان ثمــن معاملــه پرداخــت می‌کنــد و بــا اســتفاده از کیــف 
ــه  ــول ب ــال پ ــه انتق ــدام ب ــد اق ــگاری عمــل می‌کن ــر هــش و رمزن ــی ب ــی کــه مبتن پول
ــرای ثبــت تراکنــش در شــبکه و  ــد. کیــف پول‌هــا ب ــل می‌کن کیــف پــول فــرد مقاب
رسمیت‌بخشــیدن بــه ایــن انتقــال اطلاعــات تراکنــش را بــه شــبکه ارســال می‌کننــد 
و تراکنش‌هــا پــس از اعتبارســنجی بــر اســاس اصولــی کــه ذکــر شــد در شــبکه بــه 
ــا  ــون ب ــد تاکن ــچ کجــای رون ــش تأییدشــده منظــور می‌شــدند. در هی ــوان تراکن عن
مغالبــه و تــاش بــرای پیــروزی بــر رقیــب مواجــه نیســتیم؛ لــذا قمــار تــا بدیــن جــا 

ــل طــرح نمی‌باشــد. قاب
اولیــن جایــی کــه در معامــات مبتنــی بــر بیت‌کویــن بــا رقابــت مواجه می‌شــویم، 
هنــگام تــاش بــرای ثبــت تراکنش‌هــا در بلاک‌هــا و رقابــت بــر ســر به‌دســت‌آوردن 
ــب  ــر رقی ــروزی ب ــرای پی ــا همــان تــاش ب ــه ی نانــس می‌باشــد. پــس عنصــر مغالب
وجــود دارد؛ امــا عنصــر مراهنــه اگــر بــه معنــای گروگــذاری و شــرط‌بندی طرفینــی 
باشــد، در اینجــا وجــود نــدارد؛ چــون طرفیــن در صــورت پیــروزی بــه پــاداش شــبکه 
و کارمــزد اعطایــی توســط کاربــران می‌رســند، نــه مالــی کــه گره‌هــای رقیــب بــه وی 
می‌دهنــد؛ امــا بنــا بــر مبنــای نظــر امــام راحــل و تحقیــق کــه رهــان بــه معنــای مطلــق 
وجــود عــوض از ســوی هــر کســی باشــد، ایــن عنصــر نیــز صــادق اســت؛ امــا امــام 
ــب  ــورد لع ــن م ــد و در ای ــود باش ــد موج ــز بای ــب نی ــد لع ــه قی ــد ک ــل معتقدن راح
ــر نظــر امــام راحــل  ــا ب صــادق نیســت؛ بنابرایــن تــاش بــرای اســتخراج نانــس بن
ــا بــر مبنــای تحقیــق چــون ثبــت اطلاعــات معامــات  مصــداق قمــار نیســت و بن
ــه محســوب می‌شــود و  ــر ســر آن مصــداق جعال ــت ب ــی واقعــی اســت، رقاب خدمت

ارتباطــی بــا قمــار نــدارد.
در هنگامــی کــه یــک گــره پولــی را خــرج کــرد و ســپس تراکنشــی بــا دســتمزد 
ــش دوم  ــه شــبکه فرســتاد و تراکن ــان اندکــی ب ــا زم ــر انجــام داد و هــر دو را ب بالات
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پذیرفتــه شــد، در ایــن مــورد هــم می‌تــوان بحــث فــروش مــال غیــر را مطــرح نمــود 
امــا ارتباطــی بــا قمــار نــدارد.

ــره را اتخــاذ  ــن زنجی ــار بلندتری ــروز انشــعاب اگــر معی ــن در صــورت ب همچنی
ــار ممکــن  ــن معی ــد و ای ــا وجــود اینکــه دو گــره اســتحقاق مســاوی دارن ــم، ب کنی
اســت ســبب تضییــع حــق یــک یــا چنــد گــره گــردد، امــا بــه هــر صــورت در ایــن 
حالــت نیــز قمــار رخ نمی‌دهــد و شــاید بتــوان مبنــای فقهــی ایــن انتخــاب را قرعــه 
دانســت؛ زیــرا حــل مشــکل انشــعاب کــه ناشــی از تزاحــم حقــوق بیــن دو گره اســت 
مبتنــی بــر تصــادف اســت و قرعــه نیــز مبتنــی بــر تصــادف مشــکلات را حــل می‌کند 
و مــورد قرعــه بــه تعبیــر امــام راحــل تنــازع و تزاحــم در حقــوق اســت )امــام خمینی، 
ــدون وجــود تزاحــم  ــل ذکــر اســت، در قمــار ب ــه‌ای کــه قاب 1381، ص399(. نکت
حقــوق از ابتــدا بنــا بــر تصــادف پــاداش توزیــع می‌گــردد؛ امــا در قرعــه فقهــی پــس 
از بــروز تزاحمــات حقوقــی در بخــش واقعــی و نبــود هیچ‌گونــه راه‌حــل مشــروع، 

قرعــه لاجــرم مطــرح می‌گــردد.
تــاش هکرهــا بــرای پیشــی‌گرفتن از تــوان شــبکه در خلــق بلــوک و ایجــاد 
ــه حســاب  ــذا قمــار ب ــز فاقــد عناصــر اصلــی قمــار اســت و ل ــره نی بلندتریــن زنجی

نمی‌آیــد.

لایه داده

 لایــه پروتــکل نحــوه عملکــرد یــک سیســتم DLT را مشــخص می‌کنــد. لایــه 
ــبکه در  ــه ش ــکل و لای ــه پروت ــد و لای ــازی می‌کن ــکل را پیاده‌س ــه پروت ــبکه لای ش
ــه  ــن لای ــد. ای ــکیل می‌دهن ــه داده را تش ــرای لای ــاس لازم ب ــه و اس ــم پای ــار ه کن
ــی  ــامل تمام ــات ش ــه عملی ــد. مؤلف ــال می‌باش ــات و ژورن ــه عملی دارای دو مؤلف
فرایندهایــی می‌شــود کــه از طریــق آنهــا ژورنــال و در نهایــت دفتــر کل بــا همــکاری 
 کاربــران و در نتیجــه تعامــل آنهــا بــا سیســتم ایجــاد شــده و تغییــر می‌کنــد

.)Rauchs et al, 2018, p.66-69(
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بررسی قماری‌بودن لایه داده

 در ایــن لایــه مباحــث حــول منابــع مجــاز شــبکه بــرای ارســال داده و مباحــث 
مربــوط بــه قراردادهــای هوشــمند مطــرح می‌گــردد کــه در بخــش اول قمــار اساســاً 
قابــل تصــور نیســت و بخش دوم نیز شــامل مباحــث قراردادهای هوشــمند می‌گردد 
کــه ورود بــه ســرفصلی مجــزا و بســیار مفصــل اســت کــه بــرای رعایــت اختصــار در 
ایــن مقالــه بــه آنهــا پرداختــه نمی‌شــود. پــس بــدون درنظرگرفتــن مباحــث مرتبــط بــا 

قراردادهــای هوشــمند، مفهــوم قمــار در ایــن لایــه نیــز قابــل تصــور نیســت.

جمع‌بندی و نتیجه‌گیری

بیت‌کویــن اولیــن رمــزارزی اســت کــه بــا بهره‌گیــری همزمــان از مفاهیــم شــبکه 
همتــا بــه همتــا، اجمــاع توزیع‌شــده، رمزنــگاری، اثبــات کار و ... توانســت رمزارزی 
ــه  ــن رمزارزهــا منجــر ب ــد. صرف‌نظــر از اینکــه ای ــاً غیرمتمرکــز را ایجــاد کن کام
خــروج پــول از عرصــه مدیریــت دولت‌هــا می‌گردنــد و بــا توجــه بــه ســرمایه‌بربودن 
ایجــاد آنهــا عمــاً ســرمایه‌داران بــزرگ دنیــا این‌گونــه ارزهــا را کنتــرل می‌کننــد کــه 
در فقــه حکومتــی و بــا دیــدگاه کلان بایــد مــورد بررســی قــرار گیرنــد، ایــن رمزارزهــا 
ــاد  ــورد ابع ــددی در م ــددی هســتند و پرســش‌های متع ــب متع ــا و معای دارای مزای

فقهــی آنهــا مطــرح گشــته اســت. 
ایــن تحقیــق بــا شــرح تفصیلــی فراینــد اســتفاده از رمزارزهــا و نگهــداری 
اطلاعــات ایــن تراکنش‌هــا بــه بررســی یکــی از ابعــاد فقهــی در بخشــی از رمزارزهــا 
کــه بــر الگوریتــم اثبــات کار اســتوارند پرداخــت و ضمــن بررســی لغــوی و فقهــی 
مفهــوم قمــار، تأکیــد اصلــی بخــش فقهــی تحقیــق را بــر اندیشــه‌های فقهــی امــام 
خمینــی مبتنــی نمــود و قمــار را در دیــدگاه امــام راحــل لعــب بــه همــراه مغالبــه بــرای 
ــی  ــد لعــب خصوصیت ــق قی ــای تحقی ــر مبن ــا ب ــا نمــود و بن ــه عــوض معن رســیدن ب

ــای وســیع‌تری می‌باشــد. ــه معن ــار ب ــدارد و قم ن
در نهایــت بــا بررســی تفصیلــی معامــات مبتنــی بــر بیت‌کویــن بــه ایــن نتیجــه 
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رســید کــه بــر مبنــای امــام راحــل و نیــز برداشــت نگارنــده از مفهــوم قمــار، در ایــن 
دســت رمزارزهــا آلودگــی بــه قمــار وجــود نــدارد. البتــه ممکــن اســت بــا کنــار هــم 
قــراردادن مفاهیمــی ماننــد غــرر کــه بــه معنــای در معــرض نابــودی قــراردادن مــال 
از روی جهالــت بــه ارکان ارزش‌گــذاری در معاملــه اســت و اســراف کــه نابودکــردن 
ــه  ــظ و تنمی ــر حف ــه ب ــی ک ــراه روایات ــه هم ــت ب ــه اس ــرف بی‌روی ــر مص ــال در اث م
ــور  ــال در ام ــراردادن م ــودی ق ــرض ناب ــه در مع ــار ک ــز قم ــد و نی ــد دارن ــال تأکی م
بیهــوده اســت، بگوییــم کــه شــارع راضــی بــه ورود بــه هیــچ نــوع فعالیتــی نیســت کــه 
بــدون دربرداشــتن پیامــد عقلایــی و مشــروع، ســبب اتــاف مــال مســلمان گــردد 
ــدن  ــبب واردش ــن، س ــره بلاک‌چی ــعاب در زنجی ــد روی‌دادن انش ــوارد مانن و در م
ــر را تشــکیل داده اســت،  ــره کوتاه‌ت ــه فــردی کــه زنجی ــل توجهــی ب ــی قاب ضــرر مال
می‌شــود و بــر ایــن اســاس اســتفاده از دفتــر کل‌هــای مبتنــی بــر اثبــات کار مشــروع 
ــدارد. درعین‌حــال  ــه ن ــار در فق ــا قم ــز ارتباطــی ب ــور نی ــای مزب ــن ادع نیســت؛ لک
ــی از  ــن ناش ــه بیت‌کوی ــات قمارگون ــن، معام ــت بیت‌کوی ــورد مالی ــق در م تحقی
ــه  ــن، ب ــودن معامــات بیت‌کوی ــا غرری‌ب ــازار و ی ــن ب ســفته‌بازی بیش‌ازحــد در ای
همــراه بررســی احــکام ثانویــه در معامــات مبتنــی بــر ایــن رمــزارز بســیار ضــروری 
اســت و بــدون آن تحقیقــات نمی‌تــوان دیــدگاه روشــنی از حکــم فقهــی بیت‌کویــن 

را اســتخراج نمــود.
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